Eventos e o Firebird

Anderson Haertel Rodrigues
Introducao:

Eventos é um recurso que o Banco de Dados Firebird disponibiliza aos usuarios. Eventos
como a propria palavra cita, sdo notificagcdes que o Banco de Dados Firebird manda para a
sua aplicagéo. A aplicacédo por sua vez resgatou o Evento enviado pelo Firebird e vai
disparar e ou executar alguma rotina na aplicacdo. Podendo inclusive interagir com o
Firebird através de uma execuc¢do de Stored Procedure! Interessante N&o?!

Stored Procedures e Triggers:

Eventos s6 podem ser disparados por Stored Procedure (vulgo SP) e ou Trigger (vulgo
Gatilho). Vou explicar de uma forma mais genérica o que sdo SP’s e Trigger’s.

Stored Procedure:

Sdo “programas” em linguagem SQL que sdo compilados e armazenados no Banco de
Dados Firebird. Um dos principais objetivos da SP ¢ a performance, pois, a mesma é
executada no servidor e retorna apenas os parametros e ou linha do ResultSet para a
aplicacdo. Existem dois tipos de SP:

SELETAVEIS;
EXECUTAVEIS;

Stored Procedure Seletavel “SELECT * FROM NOME_SP”. Tem a funcgéo de retornar
linhas de Dados para a aplicacéo.

Stored Procedure Executavel “EXECUTE PROCEDURE NOME_SP”. Tem a funcéo de
retornar parametros de alguma operacéo feita no Servidor.

Triggers:

Sdo “programas” associados a reagdes de atualizacdo da Tabela e ou View em questao.
Uma Trigger ndo pode ser disparada pela sua aplicacdo como € feito com a SP, trigger s6 é
disparada pelas agdes de INSERT/UPDATE/DELETE. No Firebird existem dois tipos de
Trigger:

BEFORE;
AFTER;

Isto €, é disparado um gatilho antes do INSERT/UPDATE/DELETE e ou é disparado um
gatilho ap6s o INSERT/UPDATE/DELETE.



Para maiores detalhes da sintaxe da criagdo de SP’s e ou Trigger, consulte 0s manuais do
Firebird.

Eventos do Firebird:
O mecanismo de envio dos eventos consiste em trés partes:

A) A Trigger e ou a SP posta o evento para o gerenciador de eventos do Firebird,;

B) O evento entra em uma fila de Eventos gerenciada pelo Gerenciador de Eventos
e notifica as estag0es que ocorreu um evento;

C) A Aplicacao/Estacdo registra ou ndo o interesse do Evento. Isto €, é a aplicacao
que toma a decisdo ou ndo de registrar o evento. A aplicagdo ndo tem o controle
de dizer ao Firebird para 0 mesmo ndo postar o evento!*

*Existem dois artificios da aplicacdo para dizer ao Firebird que nédo deseja receber
tal evento. O 1° é de néo registrar o evento e sera explicado mais adiante, 0 2° s6
funciona com SP, onde vocé pode passar um parametro para a Stored Procedure
indicando que nédo deseja que o Firebird poste tal evento!

POST_EVENT <nome_do_evento>;
E este comando responsavel por notificar as estagdes que ocorreu um evento no Banco de
Dados. O nome_do_evento é Case-Sensitive, isto €, se vocé declarou um evento com o
nome de:

POST_EVENT ‘Incluséo_Cliente’;
A sua aplicacdo tem que fazer referencia ao nome exatamente como esta descrito no
POST_EVENT. Até a versdo 6.0 do Firebird e o FireBird, o tamanho maximo do nome do
evento é de 64 caracteres.

Vejamos um exemplo de utilizacdo do POST_EVENT dentro de uma Stored Procedure.

Nota: No Banco de Dados de Exemplo que acompanha o FireBird, existe um evento
declarado na tabela SALES para a Trigger AFTER INSERT. Como mostra a nossa tela:
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Figura 1: A declaracdo do Evento na Tabela SALES.

O evento tem o0 nome de: ‘new_order’ e POST_NEW_ORDER € o0 nome da Trigger.
Para nosso artigo, irei mostrar como usar em uma SP o recurso de Eventos do Firebird.
Criei um Banco de Dados Firebird com o seguinte nome: EVENTOS.GDB

Neste Banco de Dados Firebird, eu criei uma SP com o seguinte nome: EVENTOSDEMO,
e na declaracdo da SP iremos encontrar o seguinte cddigo SQL.:

SET TERM %,

CREATE PROCEDURE EVENTOSDEMO (EVENTO VARCHAR(64))
AS

BEGIN

POST_EVENT :evento;

END”
SET TERM*;

Ok! Nosso Banco de Dados de Eventos criado e nele vamos encontrar a nossa SP que sera
responsavel em disparar o evento!

Vamos criar nossa aplicacdo Demo de Eventos no Delphi. Abra o Delphi, e inicie uma nova
aplicacdo. Nosso projeto se chamara: EventoslIB. Para 0 nosso projeto, eu utilizei os
componentes da ABA Interbase do Delphi, estes componentes sdo chamados de InterBase
Express (vulgo IBX), a versdo do IBX usada neste exemplo é: 6.02, mas, deve funcionar
com uma versdo menor. Caso queira atualizar o seu IBX, V& até o seguinte site da Internet:
http://codecentral.borland.com/codecentral/ccweb.exe/author?authorid=102



http://codecentral.borland.com/codecentral/ccweb.exe/author?authorid=102

Vamos adicionar ao nosso projeto um DataModule “DM” que tera os seguintes
componentes:

IBDataBase com a propriedade Name= IBDatabaseEventos;
IBTransaction com a propriedade Name= IBTransactionEventos;
IBStoredProc com a propriedade Name= StoredProcEventos;
IBEvents com a propriedade Name= IBEventoAlerta;
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Figura 2: O DataModule da Aplicacéo.

Temos também no nosso projeto um formulario com o0 nome uEvento que contém os
seguintes componentes:

- Dois TGroupBox;
- Um TLabel

- Um TEdit;

- Um TButton;

- Um TListBox;

: Eventos Demo

— Nome do Evento

Eventa

Gerar o Evento

— Eventos PRecebidos

Figura 3: O Formulério da Aplicacéo.




Ok. Ja temos a interface do nosso projeto pronta!

Voltamos ao DataModule, vamos indicar ao IBDataBase onde est4 0 nosso
“EVENTOS.GDB”. Duplo clique no componente IBDataBase e ird abri o DataBase Editor
conforme figura 4:
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Figura 4: DataBase Editor do Componente IBDataBase.

Em Connection, escolha a opg¢do Local, em DataBase especifique o caminho onde se
encontra o seu EVENTOS.GDB, ex:

D:\Anderson\Meus-Artigos\IB\Eventos\AplicativoDelphi\EVENTOS.GDB

User Name cologue SYSDBA, Password=masterkey, SQL_Role deixe em branco,
Character Set=None, e desmarque a opg¢ao Login Prompt. Ok. Temos a nossa tela 4 e ja
criamos a nossa conexao com o Banco de Dados EVENTOS.GDB.

No DataModule ainda, no IBDataBase indique na propriedade DefaultTransaction o nosso
IBTransaction, no IBTransaction na propriedade DefaultDataBase indigue 0 nosso
IBDataBase, no IBStoredProc na propriedade DataBase indique 0 nosso IBDataBase e em
Transaction indique o nosso IBTransaction, no IBEvent indique na propriedade DataBase
nosso IBDataBase! Ufa! Pronto, criamos a nossa conexao! Se tudo estiver certo, faca o
nosso IBDataBase se conectar com o Banco através da propriedade Connected, logo apos,
ndo esqueca de retornar para False novamente!



Arquivo de Configuracéo para receber os eventos

Como foi explicado mais acima no artigo, o Firebird dispara o evento e a sua aplicagéo é
que a responsavel em decidir se ira ou ndo registrar o evento disparado pelo Banco. A saida
para este caso, € termos um arquivo texto para cada estagdo indicando quais os eventos do
Banco de Dados cada estacao pode e vai receber*.

No nosso exemplo, junto com o executavel existe um arquivo chamado EventosEstacao.cfg
e neste arquivo texto existe 0 nome de cada evento “cadastrado” no Banco de Dados que a
estacdo vai registrar! Segue um exemplo de como esta no nosso exemplo:
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Figura 5: Nosso arquivo de Configuracdo para cada estacéo.
Ok. Vamos agora para a parte de codificacdo do projeto.

No ovento OnCreate do nosso DataModule cologue o seguinte cédigo:

procedure TDMEventos.DataModuleCreate(Sender: TObject);
var ArgEventos: TStrings;
begin
IBDatabaseEventos.Open;
ArgEventos := TStringList.Create;
try
{ Abre o arquivo de configuracéo dos registros.}
ArgEventos.LoadFromFile('EventosEstacao.cfg');
with DMEventos.IBEventoAlerta do
begin
UnregisterEvents;
Events.Text := ArgEventos.Text;
{ Registra os eventos! }
RegisterEvents;
end;
finally
ArgEventos.Free;
end;
end;

E no codigo mostrado acima que a nossa estacdo registra os eventos que ela pode receber.
A “maégica” esta nos métodos UnregisterEvents e RegisterEvents, onde, cada um é
responsavel pela acdo de registrar os eventos e de ndo registrar/aceitar os eventos!

Ainda no DataModule, precisamos programar mais dois eventos:

O OnDestroy do DataModule e o OnEventAlert do IBEvents:



procedure TDMEventos.DataModuleDestroy(Sender: TObject);
begin
if IBDatabaseEventos.Connected then
begin
{ Se a transacdo esta aberta, precisamos fecha-la}
if IBTransactionEventos.InTransaction then
IBTransactionEventos.Commit;
{ Se existe o registro de eventos, precisamos desalocar estes recursos}
if IBEventoAlerta.Registered then
IBEventoAlerta.UnRegisterEvents;
{ Fecha a conex&@o com o Banco de Dados}
IBDatabaseEventos.Close;
end;
end;

O cadigo ja esta comentado, desta forma, acredito que nédo preciso explicar o mesmo!

procedure TDMEventos.IBEventoAlertaEventAlert(Sender: TObject;EventName: string;
EventCount: Longint; var CancelAlerts: Boolean);
begin
{ Adiciona a linha com os homes do eventos que foram disparados pelo Botao “Gerar o Evento” do
Formulario}
frmEventos.LstBxRecebidos.ltems.Add(EventName);
end;

Veja que o DataModule e o Formulario estdo “ligados” entre si através da cladsula uses da
implementation de cada um!

Finalizamos a programacao do nosso DataModule. Vamos agora programar 0 nosso
formulario. Nosso formulario tem apenas um evento, é o evento OnClick do botdo “Gerar o
Evento”. Veja o codigo:

procedure TfrmEventos.btnGerarEventoClick(Sender: TObject);
begin
with DMEventos do
begin
{Iniciamos a transacéo.}
IBTransactionEventos.StartTransaction;
StoredProcEventos.Prepare;
{ O nome do evento digitado no TEdit.}
StoredProcEventos.Params[0].AsString := EdtEvento.Text;
StoredProcEventos.ExecProc;
{ Fechamos a transacédo.}
IBTransactionEventos.Commit;
end;
end;

Nosso codigo € simples e ja esta comentado! Mas, vou citar que se vocé digitar um nome
de evento que ndo exista no arquivo de configuracao, ndo sera adicionado nada no nosso
ListBox, por que o mesmo néo foi registrado no arquivo de configuracdo, mas, ele foi
gerado pelo Firebird e esta na fila de eventos registrados pelo Banco Firebird!



Vale mencionar novamente, que 0s nomes de Eventos sdo Case-Sensitive, entdo se vocé
digitar algum caracter, 0 mesmo nao sera adicionado ao nosso ListBox!

A nossa tela com os trés eventos registrados, disparados e resgatados pela aplicacéo:

Eventos Demo : El
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Figura 6: A nossa aplicacdo final com os eventos registrados e resgatados.
Alguns métodos disponiveis em nosso IBEvents;
Propriedades:

AutoRegister: Registra automaticamente os eventos cadastros em Events quando houver a
conex&@o com o Banco de Dados Firebird.

Events: Nome dos eventos cadastrados no Banco de Dados.

Registered: Indica que IBEvents registrou todos os eventos, tem a mesma funcédo do
método RegisterEvents.

Eventos :
OnEventAlert: Ocorre quando algum evento é recebido pelo Objeto.
OnError: Ocorre quando houver algum erro na captura do Evento.

Principais Métodos:

QueueEvents: Indica a sua aplicacéo, que foi inicializada o recebimento de eventos.
RegisterEvents: Registra ao IBDataBase, 0s eventos listados em IBEvent's.
UnRegisterEvents: Diz ao Banco de Firebird, que esta retirando os registros do IBEvent's.



Concluséo:

Eventos é um poderoso recurso que o Banco de Dados Firebird nos oferece, podemos
através dele saber quando houve um mudanca em uma Tabela do Banco de Dados. Com 0s
eventos, podemos resolver o “problema”** de refresh de nossas estagcdes em relacéo a
tabela do Banco de Dados, onde, podemos programar o evento para 0 mesmo fechar a
nossa tabela e abrir novamente, sendo assim, temos exatamente em nossa tela o novo
registro incluido/alterado e se for o caso deletado por outra estacao!

*Notal: Foi citado que a Unica saida para a configuracdo dos eventos em cada estacao, é
termos um arquivo de configuragdo para cada estacdo! Citei estd forma por ser a mais facil
e rapida de ser feita, mas, acredito que a melhor maneira para resolver este problema de
cada estacdo ter o seu arquivo € o mesmo arquivo de configuracdo apenas no servidor. Mas,
a estrutura do arquivo de configuracdo mudaria, e neste caso podemos usar a mesma
estrutura de um arquivo .INI, onde o cabecalho de cada se¢édo pode ser o nome da estagéo e
ou o IP da maquina. Podemos entdo acessar cada secéo através da classe do Delphi TIniFile
que esta declarada na unit IniFiles!

**Nota2: Foi citado também um problema de refresh entre estacGes, para as estagdes
enxergarem o que as outras estdo fazendo, é necessario no seu aplicativo que a transacao
em questdo esteja com a opgdo “ReadCommited”, isto é, enxergar as mudancas das
estacdes em relacdo ao estado atual do seu Banco de Dados.

Sucesso a todos,
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